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Kokemuksia uusiomateriaaleista
tierakenteissa

\4

VAYLA

KOKEMUKSIA
UUSIOMATERIAALEISTA
TIERAKENTEISSA

Selvityksessa on kayty lapi 1980-2010 -luvuilla toteutettuja
koerakennuskonhteita, joista on poimittu kymmenien onnistuneiden
kohteiden lisaksi kokemuksia my6s epaonnistuneista kohteista,
tehtyjen virheiden, riskirakenteiden seka kehitystyota edellyttavien
rakenteiden tunnistamiseksi.

Tahan dokumentoidut kokemukset, havainnot, johtopaatelmat,
suositukset, yms. ovat pohjana tulevalle uusiomaarakentamista
koskevalle oppaalle.

LIFET5 IPE/FI/004

‘‘circwaste

materiaalitkiertoon fi

s
' o
j=- 5



Kokemuksia uusiomateriaaleista
tierakenteissa

Toulukko 1. Uusiomaterioalien sijoittuminen InfraRYL-julkaisun mukaisiin ra-

Taulukko 41. Betonimurske kantavassa kerroksessa. Kohteiden toimivuuden

kennusosiin tdssd selvityksessd kdsitellyissd kohteissa. kokonaisarvio.
Kobde ia calc
Ve 11591 i Vit Jarvenpss -
¥t 11594, Rusutjarvi-Paijala, Jakava ja kantava kerros Kohde Rusutjarvi - Paijala, Vi3 Sasi - Metsakyls, MSntssla, (Jarven-
Vt 3, Sasi-Metsakyld, Kantava kerros ' (Nokia,1996)
(Tuwsula1995) pas, 1998)

Betonimurske (BeM)

Vt 4, Jarvenpaa-Mantsald, Kantava kerros
Vuorenhaltijantie, Haikala, Jakava kerros

Rakenteen parantamisen /

Uusi tie ja vanhan tien pe-

Tien levennys Uusi moattoritie

massa

S meluvalli, Stabil 1tti (taytto)

Viikin savikatu savi (tukikerros)

o
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Rataniitynkuja, Lasikaari, Jakava kerros rakentamisen syy rusparannus
Lahdenperénkatu, lakava kerros - Hyva, rakenne toimi- | Hywva, rakenne toi
Vt 4, Haaransilta, Kantava kerros N | Hyva, rakenne on taiminut ) N
vio itellulla tavalla nut suunnitellulla ta- | nut suunnitellulla ta-
" e " " suunni
Yhdyskuntajatteenpolton \;:L'\:lfg;najZ!;;\‘:t.?::elr;?mkutkune. lakava kerros (Jalan- valla valla
pohjakucna (IpKu) ey Ha:niﬁ:—\laa&;im:a Meluvall KVL (ajon./vrk) 9000 15000 22 500
¥t 19552, Kantava kerros (MPa) 420 (10,0 AB)" 420(10,0 AB)* 420 (10,0 AB)*
Mt 272, Jakava kerros Paallyste 490-130 mm AB/130 mm 210 mm
Vt 19 Seinajoen itdinen ohikulkutie, pengertayte BeM | /330 ja 400
Lentotuhka (LT) Mt 741 KLV, pengertayte Kantava BeM | / 200 mm / ) BeM | /150 mm
Useita kohteita, Stabiloinnin sideaineseos mm
Soratie, Karstula, Kulutuskerroksen murskeseos lakava BeM| / 200 mm Sr, Hk / 450 mm Louhe / 1100 mm
E18 Hamina-Vaalimaa, Meluvalli | Suodatinkerros Hk / BOO-650 mm Hk /100 mm -
Pohjatuhka (PT) Mt 272, Suodatinkerros Pengertiyttd = ~ _
E18 Hamina-Vaalimaa, Meluvalli Bkt alusrakenne Hi 5 €a
Masuunihiekka (MaHk) Vuorenhaltijantie, Haikala, Suodatinkerros/Tukikerros Pasllystehalkeamat i tutkittu ei tutkittu ei tutkitty
Pari ie, Suodatinkerros/Tukikerros " N B poikkea tar
Masuunikuonajauhe Useita kohteita, stabiloinnin sideaineseos P 00 o 1 pofkxea DVUEI 500 %00
Rikastushiekka (RiHk) Suodatinkerros sek# stabiloituna jakavassa kerroksessa T (MPa) 500 - 75 500~
i ei tutkittu ei tutkittu ei tutkittu
Rikinpoista lopputuote Useita kohteita, stabiloinnin sideaineseos ) - —— ——
(RPT) ei tuthittu ei tutkittu ei tutkitty
o = -
Teriskuona (TeKu) Yt 19552, Stabiloitu kantava kerros Takaisinlask. BeM
Vt 4 Keminmaa, Jakava- ja suodatinkerros E-modunli 430 - 900 MPa 515 - 650 MPa 250 - B50 MPa
Kuitu/Slistausliete (Ksa) | Yt13791]a Kukkia-Circlet, Jakava kerros (lentotuhkan | Lujittuminen - BeM | P P
kanssa seostettuna ja sementilld stabiloituna) Seur N Dettenborn 2073
Suotojate (S) Useita kohteita, Soratien roksen murskeseos Y14- ja/tai alapuolisten
Fosfokips| Pt 16207, Stabiloituna soratien murskekerroksen alla vailtus Paallyste riittavan paksu, Alapuolisen rakenteen kantavuus rittava
Useita kohteita, Stabiloinnin sideaineseos Tehdyt korjaustoimenpi
Moreeni Vit 21 Kilpisjarvi, Lilkennekuormitettu penger Mt 941, Lii- teet Ei poikkea tavanamaisesta
kennekuormitettu penger
. * Rakenne on suunniteltu ja rakennettu ennen Tierakenteen suunnitteluch-
Heikkalaatuinen leikkaus- Huomiot:

etta !ZOD‘I Tateutunut kantavuus on 10 AB laatuvaatimuksen mukainen,

BeM = Betonimurske

materiaalitkiertoon fi

Selvityksessa tunnistettiin usean
uusiomateriaalirakenteen potentiaali
kaytettavaksi paallys- ja pengerrakenteissa.
Naiden rakenteiden ominaisuuksista ja
toimivuudesta on saatu tutkittua tietoa

koerakentamisen avulla.



Uusiomateriaalit tierakenteissa

Sisallysluettelo N
SISALLYSLUETTELO 4 -
1 JOHDANTO 5
1.1  Oppaan tavoite 6
12 L eri 6
13 Kasitteet 8
21 ohjeita ja oppaita 9
22 ja julkisten tahojen ohjeita..........9
31 Views elomteriate g 2 Tasséa oppaassa esitellaan
32 21322 kantavat kerrokset 13 . . . . . .
3 Dnommmatkerone. 1 uusiomateriaalirakenneratkaisuja, jotka on
36 0 » alustavasti arvioitu sellaisiksi, etta ne
37 18140 penkereet 20 .. . . o m .
i et o 1 voisivat toimia lahtokohtana rakenteiden
a4 UUSIOMATERIAALIRAKENTEIDEN SUUNNITTELU JAMITOITUS ... = * ;; Suunnittelussa hankekohtaisesti .
. . . L Yieisi asioita

Uusiomateriaalit 42 Limpdd enatitsekd RO FAROR ee
43 L i i 2

tierakenteissa bl btz ;
46  Muut ja soratiet 9
a7 Jalankulku- ja pyoratiet 10
48 Penkereet, vallit ja taytot 15
s MATERIAALIN JA TOTEUTUKSEN LAADL 17
51 Yieista 17
5.2 Hankinta 17
53 i) 17
54 19
6 RISKIEN ARVIOINTI 2

circwaste - “ LAHTEET 24

LITTEET

A (lcircwa@ste  materiaalitkiertoon fi !

LIFET5 IPE/FI/004



Taulukko 1. Alustava arvio joidenkin uusiomateriaalien hydtykdyttomahdollisuuksista
eri rakennusosissa. Lihavoidulla fontilla korostettujen materiaalien kdyt-

tdd on kdsitelty tissd oppaassa. Selitteet: ++ materiaalin korkeimman H
kdyttéarvon kiyttokohde (moarakentamisessa) / + hydtykdyttéd voidaan S|t0matt0massa kantavassa kerro ksessa
tarkastella / O hydtykdyttod voidaan tarkastella joissain tapauksissa / - kéytett'av'an uusiomateriaalin on t'aytettavé
hydtykdyttd ei padsdaantoisesti soveltuvaa / J kevyesti kuormitetut raken- . . . . e .
teet InfraRYL:ssa tai suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt
Rakennusosa a " " - Maapenkereet Iaatuvaat| mu kset .
g 8 8 g g s 5 L 3
g g .- g g 2e | 22
2 2 S s £ = s | 58 . e .
Yuslo- 2 25 || £z 3 ZSE | £E Koerakenteiden ja kayttokokemuksien perusteella
iaali » =5 23 = El = g .. .. P
= i B ? kantavassa kerroksessa hyotykaytettavia
Asfalttirouhe +4 11 + 0 0 0 . . . . .
Pore— - o - - " | uusiomateriaaleja voivat olla betonimurske,
Tilimurske - - - 04| o/ o | asfalttirouhe seka erdat terasteollisuuden kuonat.
Kisitelty jatteenpolton . } B 0/ . . +
[entotuhka - o - - - + +
hjatuhk: - - - o + + b Taulukko 3. Alustava arvio joidenkin uusiomateriaalien hyétykdyttémahdollisuuksista
Leijupetihiekka - - - J ha * R pddllysrakenteen kantavassa kerroksessa eri kuormitusluokissa sekd ker-
- ++ - ++ + + - . A
- 5 roksen suositeltu véhimmdispaksuus.
M K ske - - o/+ ++ + + +
Teraskuonamurske 0 - - ++ + + + Kuormitusluokka
Ferrokromikuona- 0 0 . + + . . Materiaali 60 | 25 | 10 5 2 08 | 03 )
murske .
R - . . N 0 - " " ja kerrospaksuus (mm)
Valimohiekka B - - 0 . N + Betonimurske 2 1ja Il 3) | 3 | >200 2200|2200 |2200| 2200 | 2200
Rik i 2 - - - - ++ + + Masuunikuonamurske - - - 1) 1) 1) 1) 1)
Vaahtolasimurske - - - - - +6 + Teraskuonamurske R R R 1) 1) 1) 1) 1)
Kokonaiset renkaat ja . R _ : _ . 5 .
rengasleike + Ferrokromikuonamurske - - - 1) 1) 1) 1) 1)
Sivukivimurske/-louhe & . 0 0 | ) N o Asfalttirouhe - - 1) 1) 1) 1) 1)
(Kaivoslouhinta)
Sivukivimurske/-louhe © ] 0 o | | R - 1) Kéyttos suunniteltaessa huomioitava erityisesti kuormitusolosuhteet seké paallystetyyppi
(Rakennuskivilouhinta) 2)  Lujittumisominaisuutta hyddynnettdessa on kerrospaksuuden oltava vahintdan 200 mm
1l Jalankulku- ja pybrailyvayldt, henkilbautojen pysakdintialueet seka muut vastaavat kevyesti kuormite- 3) Kdytto suunniteltava tapauskohtaisesti
tut rakenteet
1 Unden asfaltipdilysteen reaka-aineena ) Jalankulku- ja pybratiet seki henkilsautojen liityntapysaksinti- ja levahdysalueet sekamuut

2)  Rikastushiekka kalsiitin erottamisesta vastaavat kevyesti kuormitetut rakenteet

3)  Kerrosstabiloinnin sideaineseoksen osakomponenttina
4] Masuunikuonamursketta ja kappalekuonaa ei ends valmisteta merkittdvissd madrin. Niitd on kdytetty
aiemmin, joten niitd voi esiintyd olemassa olevien rakenteiden aukikaivun tai korjaustoimenpiteiden
yhteydesss
5] Kevennetyt penkereet OO N ﬂ 8
€] Sivukivien laadun arviointia on kasitelty Viyl4viraston oppaassa Heikkolaatuisen pengermateriaalin - :
laadun arviointi 3/2020



LIFE15 IPE/FI/004

Uusiomateriaalit tierakenteissa

Taulukko 6. Uusiomateriaalirakenteiden suunnittelussa ja rakentamisessa huomioon otettavia asioita.

Materiaali Vaatii Yla- ja kerrosten Pédllysteen vesitiiviys Kuivatus Laitteet ja varusteet
= Ei hiF] Ei
Betonimurske Ei Ei materiaaliperusteista erityisvaatimusta Vesitiivis paallyste (MARA-asetus) Ei materiaaliperusteista erityisvaatimusta Eméksisyys voi aiheuttaa
Kasitelty jat I . _ ) i oy i L
N Ei Suunniteltava tapauskohtaisesti Vesitiivis paallyste (MARA-asetus) Huomioitava lujitteiden seka
pohjakuona L .
alumiinin korroosiota
Sitomattomien murskekerrosten minimipaksuus, e ) B Huomioitava ¥ Materiaalista
Vesitiivis padllyste (Tierakenteen suunnittelu 2018, j jittuvi
Lentotuhka LT I ja Il 2 Kylla jakavan kerroksen yldpuolella LTI > 200 ja LTIl 2350 mm ja pallyste ( fohta 5.7) rakennettuun kerrokseen ei voida lisits LT 1 ja Il on lujittuvia
pengertdyton yldpuolella 2 500 mm salaojia L .
Pohjatuhka Sitomattomi kekerrosten minimipaksuus ylipuolella > ioitava V (kapillaari EmBksisyys vl alfieuitsn
‘ o "‘h_adz Kylla 'tomattomien murske e":g:” minimipaksuus ylapuolefia > Vesitiivis paallyste (MARA-asetus) Huomioitava ™ (kapillaarinen polyesterikankaiden/-
eijupetihiekka mm nousukorkeus) lujitteiden seka
Kuonamurskeen ylapuolella kdytetaan kiilauskerrosta iini i
Masuunikuonamurske Ei asfa‘l‘tti;;ohian Victaan Ei materiaaliperusteista erityisvaatimusta Ei materiaaliperusteista erityisvaatimusta alumiinin korroosiota
Suolatuilla teilld suolavesi voi aiheuttaa
. - Ylapuolelle tehdaan n. 100 mm murskekerras 0/20 - 0/32 . . N . Kuivatettava suodatinkerroksella .
Masuunihiekka Ei PR . hydraulisesti sidottujen materiaalien sidosten . N Lujittuva
murskeesta asfaltointia ja asfaltin taruntaa varten . o alusrakenneluokissa E, F ja G
heikentymistad
Terdskuonamurske Ei Ei materiaaliperusteista erityisvaatimusta lyste (MARA-asetus) Ei materiaaliperusteista erityisvaatimusta
Felrrokromlkuunamurske 2 Ei Ei materiaaliperusteista erityisvaatimusta Ei materiaaliperusteista erityisvaatimusta Ei materiaaliperusteista erityisvaatimusta Emaksisyys voi atheuttaa
-hiekka polyesterikankaiden/-
Ral [ vajar iden l3pi lujitteiden seka
Valimohiekka Kylla Ei materiaaliperusteista erityisvaatimusta suotautuvien vesien kulkeutuminen kerrokseen Huomioitava ! alumiinin korroosiota
rajoitettava. Vesiitivis paallyste (MARA-asetus).
Tiilimurske Ei Suunniteltava tapauskohtaisesti Ei materiaaliperusteista erityisvaatimusta Huomioitava ! -
Rikastushiekka kalsiitin
erottamisesta Kylla Ei materiaaliperusteista erityisvaatimusta Ei materiaaliperusteista erityisvaatimusta Ei materiaaliperusteista erityisvaatimusta -
Kalkkikivimurske Ei Suunniteltava aisesti, raelujuus ht ioiden Ei materiaaliperusteista erityisvaatimusta Ei materiaaliperusteista erityisvaatimusta -
Kaivosteollisuuden Mandollinen hapan
sivukivimurske Ei Ei materiaaliperusteista erityisvaatimusta Ei materiaaliperusteista erityisvaatimusta Suunniteltava tapauskohtaisesti valuma otettava
huomioon
R.akem.lusklw\ouh\mulden Ei Ei materiaaliperusteista erityisvaatimusta Ei materiaaliperusteista erityisvaatimusta Ei materiaaliperusteista erityisvaatimusta -
sivukivimurske
. . . " o i Emaksisyys voi aiheuttaa
Tiivistetdan 150 mm paksuisen murskekerroksen paalta. Lammaneristeend toimivan olyesterikankaiden/-
Vaahtolasimurske g3 Yldpuolisten rakennekerrosten yhteispaksuuden tulee olla Ei materiaaliperusteista erityisvaatimusta vaahtolasimurskeen alle rakennettava poly P .
o " N . . lujitteiden seka
vahintdan 0,7 m kuuraliukkauden ehkaisemiseksi kuivatuskerros S .
alumiinin korroosiota
Rengasleike Kylla Ei materiaaliperusteista erityisvaatimusta -
d — v_ Ohjeen K Y i i k Vesiitivis paallyste (MARA-asetus) - n ‘p - — ‘f‘ —
Kokonaiset renkaat Ei Ei materiaaliperusteista erityisvaatimusta -

D s, kappale 3.5 2 Kayttéluokat I ja Il julkaisun Infra 062-710191 mukaisesti 3) Tukipenkereen avulla voidaan rajoittaa penkereen levidmista tiivistdmisen aikana sekd helpottaa
reunaosien tiivistymista

o
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Betonijatteen kasittely ja kaytto : Q
vaylahankkeissa ass

Vaylaviraston ohjeita

‘ , 43/2022 Ohjeessa esitelladn menettelytavat hankkeilta muodostuvan
i betonijatteen kasittelylle sek&a betonimurskeen
Trafikledsverket hyotykayttémahdollisuudet vaylarakentamisessa
ymparistélainsaadannon ja teknisen soveltuvuuden
nakokulmasta.

Betonijatteen kasittely ja kaytto
vaylahankkeissa

Liséksi ohjeessa esitellaédn betonijatteen kasittelyyn ja kayttéon
liittyvia riskeja suunnittelun ja rakentamisen nakdkulmasta.

A f’circqute materiaalitkiertoon fi 10
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Uusiomateriaalit vaylasuunnittelussa

UUSIOMATERIAALIT Tassa selvityksessa huomioidaan tehtavat, joissa tarkastellaan
VAYLASUUNNITTELUSSA uusiomateriaalien hyotykayttomahdollisuuksia maanteiden,

SELVITYS UUSIOMATERIAALIEN KAYTTOA rautateiden ja vesivaylien suunnittelussa tai joissa tuotetaan tietoa
KOSKEVIEN SLUNNITECLUTEHTAVALVAUSTEN uusiomateriaalien hydtykayttdmahdollisuuksista rakennus-

PAIVITTAMISESTA VAYLAVIRASTON OHIJEISIIN

29.4.2022

/rakentamissuunnittelua varten. Esitetyt tehtéavankuvaukset on
arvioitu olevan kayttokelpoisia soveltuvin osin myos
suunniteltaessa esimerkiksi vesivayla- ja kanavahankkeiden
huoltoteitd, liityntapysakaointialueita, puunkuormausja
levéahdysalueita. Selvityksessa esitetyt tehtavakuvaukset on

‘ laadittu riippumatta siitd, onko kysymyksessa yleisen teknisen
soveltuvuuden arvioinnin lapikaynyt vaiko hankekohtaisesti
| ‘ arvioitava uusiomateriaali.

VW crewose g =

Vayls

AP “K'CirCUJCISE*‘ materiaalitkiertoon.fi 11
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Uusiomateriaalit vaylasuunnittelussa

SISALTO
UUSIOMATERIAALIT
VAYLASUUNNITTELUSSA
SELVITYS UUSIOMATERIAALIEN KAYTTOA Esipuhe 2
KOSKEVIEN SUUNNITTELUTEHTAVAKUVAUSTEN UUM 00 Uusiomateriaalien hybtykdytto 6
PAIVITTAMISESTA VAYLAVIRASTON OHIEISIIN UUM 10 Hankkeen ympéristﬁolosuhteet ja uusiomateriaalien
29.4.2022 kdayton ymparistovaikutukset 10
UUM 20 Materiaalien saatavuus ja kustannukset 12
I UUM 30 Materiaalien ympdristokelpoisuus ja
‘ ymparistolupamenettely 14
[ UUM 40 Materiaalien tekniset ominaisuudet 16
UUM 50 Suunnitelma-aineiston sisdlto 18
LIITTEET

" - ’ ) ' Liite 1  Taulukko 1. Yhteenveto uusiomateriaalien hyotykayttod koskevista padaasiallisista
suunnittelutehtavista eri suunnitteluvaiheissa
Liite 2 Taulukko 2. Uusiomateriaalisuunnitelma-aineiston suositeltu vahimmaissisaltdé eri
suunnitteluvaiheissa

VMV crowaste g S—
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Uusiomateriaalit vaylasuunnittelussa s

UUSIOMATERIAALIT
VAYLASUUNNITTELUSSA
SELVITYS UUSIOMATERIAALIEN KAYTTOA
KOSKEVIEN SUUNNITTELUTEHTAVAKUVAUSTEN
PAIVITTAMISESTA VAYLAVIRASTON OHJEISIIN
29.4.2022

xm VY

Vaylivirasto
Tratikledsverket

Taulukko 1. Yhteenveto uusiomateriaalien hydtykdyttod koskevista pddasiallisista suunnittelutehts-

vistd eri suunnitteluvaiheissa.

Esi- ja yleissuunnittelu

Tie- ja ratasuunnittelu

jar
nittelu

Uusiomateriaalien saatavuus ja
tieto siita, ettd onko materiaalin
tekniset ominaisuudet arvioitu Vay-
l&viraston tai ELY-keskuksen toi-
mesta.

Uusiomateriaalien hystykayton
alustavat kustannusvaikutukset.

Uusiomateriaalien hydtykayttétar-
kastelun edistdmisen kirjaaminen
hankkeen suunnitteluperusteisiin

tai vastaavaan asiakirjaan.

Uusiomateriaalien saatavuutta koske-
vien tietopyyntjen lihettdminen tar-
vittaessa.

Uusiomateriaalien saatavuustietojen
péivittdminen jatkotarkasteltuun valit-
tavien materiaalien osalta.

Uusiomateriaalien kayttoa koskevien
aie-/esisopimuksien laatiminen erik-
seen sovittaessa.

Uusiomateriaalien hyotykayton kus-
tannusvaikutuksien tarkastelu.

Rakennussuunnitelmassa esitetta-
vien uusiomateriaalien saatavuus-
tiedon paivittaminen.

Uusiomateriaalien kdyttéa koske-
vien sopimuksien laatiminen erik-
seen sovittaessa.

Vaihtoehtoisen, luonnonmateriaalin
kayttoon perustuvan rakennus-
suunnitelman laatiminen erikseen
sovittaessa.

Uusiomateriaalirakenteiden kustan-
nusarvion laatiminen.

Tekniset ominaisuudet

circwaste [l ‘—A

Alustavia tietoja saatavilla olevien
uusiomateriaalien teknisista omi-
naisuuksista ja materiaalitoimitta-
jien valmiudet kdynnistdd Vaylavi-
raston yleinen tai hankekohtainen
teknisen soveltuvuuden arviointi.

Saatavilla olevien uusiomateriaalien
teknisia ominaisuuksia koskevien tieto-
jen péaivittdminen.

Selvitys hankkeella purettavista raken-
teista muodostuvien jatteiden teknisis-
t& ominaisuuksista.

Materiaalitoimittajan valmiudet Vayla-
viraston yleiseen tai hankekohtaiseen
teknisen soveltuvuuden arviointiin.

Uusiomateriaalien teknisia ominai-
suuksia koskevien tietojen paivit-
taminen tarvittaessa.

Uusiomateriaalien teknisille ominai-
suuksille asetettujen vaatimusten
esittdminen rakennussuunnitelmas-
sa.

‘‘circwaste

materiaalitkiertoon fi
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Yhteenveto

Uusiomateriaalien toimivuutta vaylarakentamisessa on
systemaattisesti tutkittu & dokumentoitu.

Hyvaksi todetut kaytannot on kirjattu yleisiksi ohjeiksi ja
prosesseiksi.

‘Gircwast materiaalitkiertoon.fi
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Circwaste-hanke saa EU:lta rahoitusta, jolla hankkeen materiaalit on tuotettu. Materiaaleissa esitetty sisdlté edustaa kuitenkin ainoastaan hankkeen omia ndkemyksid, joista EU:n komissio ei ole vastuussa



https://circwaste.fi/fi-FI

Action C.10 (RAMFI)

Life-IP CIRCWASTE, case Sampaanalanlahti:
Teollisuuden sivuvirtojen ja pilaantuneiden sedimenttien hyotykaytto stabiloinnissa

Taustaa:

* Sampaanalanlahti sijaitsee Raumalla sellu- ja paperitehtaan vélissa ja on osa sataman ja
teollisuuden varastoaluetta.

* Pohjanvahvistus paatettiin toteuttaa massastabiloinnilla, koska perinteisessa massanvaihdossa
vaihdettavan massan maara olisi valtava. Lisaksi rakentamiseen olisi tarvittu noin 2 miljoonaa tonnia
kiviainesta.

* Stabiloidun B-altaan péélle rakennetaan varastokenttdd. Uusiomateriaaleja hyddynnetdan seka
penkereessa ettd paallysrakenteessa.

° Suurin osa massastabioinnin CO,-paastdista muodostuu perinteisten sideaineiden, kuten sementin ja
kalkin, valmistuksesta.
° Projektin tavoitteita ovat:
Materiaalitehokkuus ja resurssiviisaus
Kaupallisten sideaineiden osittainen korvaaminen soveltuvilla sivutuotteilla ja jatejakeilla

'circwast materiaalitkiertoon fi

LIFE15 IPE/FI/004
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Sampaanalanlahden pilotin edistyminen 40\
m 5‘;”' :
2010-luvun alku SOV AGFNE L Kesd 2023 -
+  Sampaanalanlahtea taytetaan noin 10 ha pohjukasta nykyiseen lahden ylittavaan siltaan saakka ja
rakennetaan kantavaksi varastokentaksi.
* Vesisyvyys on noin 0...3,5 m. Savikerros ulottuu tason -10 alapuolelle ja syvimmilla&an lansiosassa
tasoon -15.
;"”CirClUCISt@ materiaalitkiertoon fi 17
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Sideaineen vélivarasibinti ja logistiikka Sideaineen syottojarjestelma ©Ramboll Finland Oy
©Ramboll Finland Oy
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Stabilointityé kdaynnissd ©Ramboll Finland Oy Valmista kenttaa A-altaassa ©Ramboll Flnland Oy
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Action C.10 tuloksia (RAMFI) O

+ CO, -paastoja vahennettiin:
» Massastabiloinnissa 56 %
« Paallysrakenteen paastbévahennys on potentiaalisesti jopa 58% riippuen
valitusta rakenneratkaisusta

« Uusiutumattomia luonnonvaroja saastettiin:
* Luonnon kiviainesta saastetty massastabiloinnissa ja paallysrakenteessa yhteensa yli 70%
« Sementtia korvattu vaihtoehtoisilla ratkaisuilla massastabiloinnissa yli 50%

circwast materiaalitkiertoon fi N
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Action C.10 tuloksia (RAMFI) Q

« Materiaalien hyotykaytolla valtetddn massojen lgjitysta
« 100 000t alueen ulkopuolelta tuotua pehme&a maata hyodtykaytettiin massastabiloinnissa
« B-altaan kokonaismassa maara on n. 1 000 000 m3, joka jai kokonaisuudessaan
altaan rakenteeseen eika vaatinut lajitysta muualle
« Kaikki alueella muodostunut lentotuhka hyotykaytettiin ja lisaksi kaytettiin
aikaisemmin muodostunutta kasatuhkaa. Massastabiloinnissa hyddynnettiin lentotuhkaa
n. 30 000 t. Lento- ja pohjatuhkan hyotykayttopotentiaali
pintarakenteessa on 36 000 - 45 000 t.

» Teknisesti toimivat ja laadukkaat ratkaisut

« Huomattavia taloudellisia saastoja:
* 47 % (1,6 M€) saastetty massastabiloinnissa
» 48 % saastomahdollisuudet pintarakenteessa

circwast \ateriaalitkiertoon 20
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Action C.10 tuloksia (RAMFI) Q

» Tuloksia on saatu pilotoinneista
 Yli 10 erilaista massastabiloinnin ratkaisua
« 5 paarunkoainetta kaytetty ja laatuvaihtelua testattu laajasti laboratoriossa,
40-50 naytetta
« ~ 10 teollisuuden jatejakeita testattu, josta 5 hyddynnetty
« 3 pengerrakennetta
« 5 paéllysrakennetta

» Hankkeen tulevaisuuden vaikutuksia
« Hankkeen tulokset ja kokemukset antavat hyddyllista tietoa ja mahdollistavat sujuvan
ympaéristélupien valmistelun tulevissa hankkeissa.

« Tulokset esitetddn raporteissa: Tekninen raportti, ymparistonseuranta raportti
sekéa kevennetyt LCC/LCA laskelmat

« Hankkeessa on tuotettu opas ja logistinen malli uusiomateriaalien kaytosta
satamarakenteiden infrarakentamisessa

» Uusiomateriaalien kaytto ja ymparistoystavallinen rakentaminen helpottuu ja nopeutuu

CGircwast

LIFE15 IPE/FI/004
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Kiitos

mielenkiinnosta!

#circwaste

26.10.2023 22



	Slide 1: Kierrätysraaka-aineet maarakentamisessa
	Slide 2: Esityksen sisältö
	Slide 3
	Slide 4: CASE Betonimurske
	Slide 5: Kokemuksia uusiomateriaaleista tierakenteissa
	Slide 6: Kokemuksia uusiomateriaaleista tierakenteissa
	Slide 7: Uusiomateriaalit tierakenteissa
	Slide 8: Esimerkkejä 
	Slide 9: Uusiomateriaalit tierakenteissa
	Slide 10: Betonijätteen käsittely ja käyttö väylähankkeissa
	Slide 11: Uusiomateriaalit väyläsuunnittelussa
	Slide 12: Uusiomateriaalit väyläsuunnittelussa
	Slide 13: Uusiomateriaalit väyläsuunnittelussa
	Slide 14: Yhteenveto
	Slide 15: C.10 - Sampaanala Bay Pilot Project, Rauma  
	Slide 16: Action C.10 (RAMFI)  Life-IP CIRCWASTE, case Sampaanalanlahti:  Teollisuuden sivuvirtojen ja pilaantuneiden sedimenttien hyötykäyttö stabiloinnissa 
	Slide 17: Sampaanalanlahden pilotin edistyminen
	Slide 18
	Slide 19: Action C.10 tuloksia (RAMFI) 
	Slide 20: Action C.10 tuloksia (RAMFI) 
	Slide 21: Action C.10 tuloksia (RAMFI) 
	Slide 22:                 

